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MUSIK
Proportion

An dieser Stelle geht es uns im folgenden Text weniger um den Schwingungsknotenpunkt, sondern eher um

die Proportion (rechter Teil des folgenden Textes). Was ist das, Proportion.

Tabletop: Stab (wackelt immer bei 1/4), Gummi mit Klammern, Xylophon

Ein Viertel ist eine Viertel
Schwingungsknotenpunkte bei Réhren und
Stében

Material:
- Zollstock

- 1 lange Rohrenglocke mit markierten
Schwingungsknotenpunkten 100 cm lang

- verschieden lange Réhrenglocken
- Gummiband mit 2 Klammerpunkten
- hdngendes Xylophon

Mathematische und physikalische Begriffe:
%, relativ, geteilt durch 4, proportional,
Schwingungsknotenpunkt, ... .

Wenn wir die Schwingungsknotenpunkte
bei einer 100 cm langen Rohrenglocke
ertasten, markieren und messen, stellen wir
fest, dass sie bei ca. 20-25 cm liegen. Ganz
genau sind es 22,4 cm oder 22,4%, eine
unerwartet krumme* Zahl, die durch die
Physik der klingenden Stabe bedingt ist.
(Eine sehr komplizierte Formel, die darauf
beruht, dass Stédbe und Rohren nicht in
einer Wellenform schwingen, wie Saiten,
sondern in der Mitte ,einknicken.")

Der Schwingungsknotenpunkt liegt also
nicht, wie bei der Stehenden Welle, bei
genau einem Viertel. Zum Gliick ist in der
Natur immer alles etwas anders und
unerwartet.

Mit einem Zollstock kénnen wir den
Schwingungsknotenpunkt schan zeigen.

Ein Viertel bleibt immer ein Viertel.

Wir messen mit Augenmal also ungefahr
ein Viertel. Jetzt schauen wir uns zwei
verschiede lange Réhrenglocken an, fihlen
und vergleichen die Schwingungs-
kKnotenpunkte. Wir stellen fest, dass diese
immer bei ungefahr einem Viertel liegen,
nur dass die Viertel unterschiedlich lang
sind, in Abhéingigkeit von der Linge der
Rohre. Ein Viertel ist also immer ein Viertel.

Das kdnnen wir schdn an einem
Gummiband zeigen, bei dem die Viertel mit
einem Punkt markiert sind. Wenn wir es
spannen, wandern die Markierungen mit,
und verbleiben beim Viertel.

Einen weiteren Vergleich k&nnen wir mit
einem hangenden Xylophon machen.




Schwingung macht Ton

Tabletop Gitarre: Wenn Tone im richtigen Verhaltnis, der richtigen Proportion zueinander liegen, dann
empfinden wir sie als besonders schon. (wenn sie in einem ganzzahligen Verhaltnis zueinander liegen)
Siehe Handout-Dokument Schwingungsknoten_flagolett

Seite vierteln: hort eine schone Quinte

halbieren: macht Oktave héher

Seite vierteln: macht schdone Quinte

Walking Bass
Der erste wirkliche "Walkingbass" der Welt! Auf einer langen, dicken
WALKING BASS . Saite laufend kann eine Melodie erfunden werden. Interessantes:
Laufend eine Melodie erfinden Saitenldnge als Parameter / Tonhohe / Bass / lang-kurz = tief-hoch
(Hintergrundinfo: Mit Walking Bass bezeichnet man im Jazz eine Art

SO GEHTS:

Balanciere auf der Saite wie auf einem Schwebebalken! der musikalischen Begleitung: bei der ein Bassinstrument, am

Z0plesie dtyeeschiedenenStellen; haufigsten der gezupfte Kontrabass, den Ablauf eines Stiickes durch
und du wirst tiefere und

hohere Tone hdren. eine rhythmisch gleichmaRige und trotzdem abwechslungsreich
NANU?! gespielte Basslinie vorgibt. Besonders in den konventionellen

Je kiirzer die Saite, desto hoher der Ton. Spielformen des Jazz ist der Walking Bass eine bevorzugte Spielart der
ACH SO! Bassisten. Aber auch im Blues, Rhythm and Blues, der Country-Musik,
Die Tonhdhe dieser Saite hangt von ihrer Lange ab. dem Ska und der Rock- und Popmusik ist er haufig anzutreffen.)

Zusatzlich wirde sich die Tonhéhe andern,
veranderte man die Starke oder die Spannung der Saite.
So funktioniert zum Beispiel eine Gitarre oder eine Geige.

Das Korpergewichts-Monochord

KORPERGEWICHTS-
MONOCHORD ALU

Klingende Hochspannung

besteht aus einem Aluminiumrahmen sowie einer Saite,
die an einem beweglichen FuRbrett angebracht ist. Die
Spielerlnnen kénnen die Saite durch Verlagerung des
Korpergewichtes spannen, und so die Tonhdhe
verdndern. Der Klang wird durch einen Benzintank

verstarkt.
SO GEHTS:

Stelle dich auf das Holzbrett. Zupfe die Saite.
Verlagere Dein Gewicht

in dem Du Dich vor und zuriick bewegst.
Ohren auf!

NANU?!

Die Tonhohe verandert sich.

ACH SO!

Die Tonhohe von Saiten hangt von ihrer Lange und Spannung ab.
Die Lange der Saite bleibt hier gleich.

Aber wenn Du dich in Richtung der Saite bewegst,

wird durch die Hebelkraft mehr Gewicht an die Saite Gbertragen.
Die Spannung steigt, und der Ton wird héher.

Bewegst Du Dich zuriick wird der Ton entsprechend tiefer.

Gibst Du keine Grund-Spannung an die Saite, klingt sie nicht,
wie eine ,schlappe“ Gitarrensaite.

Das Instrument heiflt Mono-Cord,

weil es nur ,Eine“ - (im griechischen: ,Mono")

»Saite“ (im griechischen ,, Cord*) ,hat.

Der Ton wird hier von einem Benzintank verstarkt.


https://de.wikipedia.org/wiki/Jazz
https://de.wikipedia.org/wiki/Kontrabass
https://de.wikipedia.org/wiki/Basslinie
https://de.wikipedia.org/wiki/Blues
https://de.wikipedia.org/wiki/Rhythm_and_Blues
https://de.wikipedia.org/wiki/Country-Musik
https://de.wikipedia.org/wiki/Ska
https://de.wikipedia.org/wiki/Rockmusik
https://de.wikipedia.org/wiki/Popmusik

Kérpermall Mensch - Auch wir selbst sind Proportion.
Goldener Schnitt

Der Mensch als MaR aller Dinge, Katja von Puttkamer

Strecke deine Arme aus und lass dich vermessen. Wie grof? bist
du und wie breit ist deine Armspanne?
11 Auch du stehst in einem Quadrat.

Der Solarplexus, oder das Sonnengeflecht ist ein Geflecht aus
Fasern und Knoten des vegetativen Nervensystems in der Form
eines unregelmaRigen Rings mit Strahlen. Es liegt auf Hohe

‘ zwischen Brustbein und Bauchnabel. In &lteren Schriften wird
AL 1 das Sonnengeflecht aufgrund seiner Funktion auch als
Unterleibsgehirn bezeichnet.

MiR die Hohe deines Solarplexus, dann findest du den Goldenen Schnitt in deinem Korper.

Die Strecke a verhalt sich zur Strecke b wie b zu a+b.

Die kleinere Strecke steht im gleichen Verhaltnis zur jeweils groReren Strecke.

Errechnen kannst du es, indem du deine GroRe durch die Zahl mit dem griechischen Buchstaben Phi @ 1,618
teilst. So erhéltst du die beiden Teilstrecken a und b.

Dieses Verhaltnis findet sich in der Natur und in deinen Korperproportionen mehrfach wieder.

Bildlich-Visuell:

Bestimmte Proportionen werden vom Menschen als besonders schon wahrgenommen.

Diese sind haufig im Goldenen Schnitt angeordnet.

Der Goldene schnitt gilt als optimaler Ausdruck fiir Harmonie. Siehe Bodenpuzzel bei Schénheit.

Innerhalb der Musik gilt der Goldene Schnitt in zwei Rollen auf. Zum einen kénnen die Frequenzen zweier
Tone ein Goldenes Verhiltnis haben. Andererseits kann die Komposition eines Stiickes aus Teilen bestehen,
deren Langen sich verhalten wie der Goldene Schnitt.

Der Goldene Schnitt wird gelegentlich im Musikinstrumentenbau verwendet. Insbesondere

beim Geigenbau soll er fiir besonders klangschdne Instrumente birgen. So wird behauptet, dass der
beriihmte Geigenbauer Stradivari den Goldenen Schnitt verwendete, um die klanglich optimale Position der F-
Loécher fir seine Violinen zu berechnen. Diese Behauptungen basieren jedoch lediglich auf nachtraglichen
numerischen Analysen von Stradivaris Instrumenten. Ein Nachweis, dass Stradivari bewusst den Goldenen
Schnitt zur Bestimmung ihrer Proportionen angewandt habe, existiert jedoch nicht.

Kreisbild, Katja von Puttkamer:

Hierin ist eine Vorlage versteckt, aus der sich alles zusammensetzt, sie
wiederholt sich und gestaltet das Bild. Nimm die Schablone und analysiere das
Bild. Muster / Kreise in verschiedenen Proportionen.



https://de.wikipedia.org/wiki/Musikinstrumentenbau
https://de.wikipedia.org/wiki/Geigenbau
https://de.wikipedia.org/wiki/Geigenbauer
https://de.wikipedia.org/wiki/Antonio_Stradivari
https://de.wikipedia.org/wiki/F-Loch
https://de.wikipedia.org/wiki/F-Loch
https://de.wikipedia.org/wiki/Violine

Weiterfiihrend: Bradke Text zu Zahlenverhéltnissen im Tonsystem, Intervallen:

Die wichtigsten Zahlenverhiiltnisse beim Autbau
unseres Tonsystems sind die ganz einfachen Ver-
hilinisse zwischen kleinen ganzen Zahlen. Sie
liefern die elementarsten musikalischen Intervalle.
Diese Verhiiltnisse sind sehr schin optisch — aku-
stisch durch die Teillung von Saten nachvollzieh-
bar: eine schon dber zweitausend Jahre alte Ver
suchsanordnung!

Es gibt aber auch Verhiltnisse zwischen Verhilt-
tissen: mathematisch ist soetwas als Doppelbruch
bekannt, musikalisch sind es Zusammenklinge
mehrerer Intervalle bew. das Erreichen eines Tones
von verschiedenen anderen Tonen aus, was ja den
mehrfachen Intervallen entspricht.

Begriffe und Phinomene
Verhiltnisse

Briiche

Doppelbriche

Intervalle: Oktave, Cunt, Quart, Duodezime
Monochord

.- ® ® ® &

Beschreibung

Vier Saiten auf Resonanzkérpern — emnfache Mono-
chorde. Drer davon sind durch Stege an genau vor-
herbestimmien Positionen unterteilt. Die Verhili-
msse kinnen sowohl musikahsch als auch mathe-
matisch , bespielt und erfahren werden:

Die ganze Schwingende Saite = der tiefste Ton und
damit Bezugston oder ., Grundton®™ unseres Systems.

Die in der Hilfte, also im Verhiiltnis 1:1 geteilte
Saite liefert rechts und links des Steges einen je-
weils um eine Oktave hiheren Ton als den Grund-
ton: Jeder Satenabschnitt ist halb so lang wie die
Saite des Bezugsiones.

Die im Verhdilinis 1:2 geteilte Saite liefert zwei
Téne, die untereinander im Oktavabstand erklingen
(2:1), zum Grundton als Chnnte (1: 2/3 = 3:2) bzw.
als Duodezime, also Quinte + Oktave (1: 1/3 = 3:1)

Die im Verhilinis 1:3 geteilte Saite hefert im kur-
zen Teil einen um 2 Oktaven hiheren Ton als den
Grundton (1:1/4 = 4:1), im langen Teil eine Quarte
fber dem Grundton (1:3/4 = 4:3). Zueinander ste-

hen diese Tone im Verhiiltnis einer Quinte, nimlich
3:1 — somit lisst sich der Ton 1m Quartabstand auf
zwei verschiedenen Wegen erreichen: auf einer
Saite mut 3/4 der Lange des Grundtons, oder als
3mal so lange Saite wie die Doppelokiave des
Grundtones, also eme Quinte + eine Oktave tiefer.

Quint

Quart

s r

Solehe Zahlenspiele illustrieren aber auch Aussagen
wie:

Ewel Drittel von der Hiilfie sind ein Drittel vom
Guanzen" — was musikalisch ganz einfach erlebbar
ist: Die Saate mit 2/3 der Hilfte der Saitenlinge des
Grundiones liefert dieselbe Tonhiihe wie jene Saite,
die 1/3 der urspriinglichen Sastenlinge aufweist:
néimlich emme Oktave + Quinte (= Duodezime) ober-
halb des Grundiones — was aber bedeutet, dass die
auf zweierlei Art berechneten Saiten gleich lang sein
milssen!

Zur Nachbearbeifung / zum Weiterspielen /
zum Basteln:

Mit relativ geringem Aufwand lassen sich Mono-
chorde auch selbst basteln! So kinnen alle mdgl-
chen Saitenteilungsversuche selbst nachvollzogen
werden.

Doch schon eine Gitarre und ein MaBband gentigen,
um diese Zahlenverhilimsse nocheinmal nachzu-
gpielen” — zur Bestitigung finden sich an den nchti-
gen Stellen ja auch die Binde der Gitarre.



